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Modtaget PD 
1 1 FEB, 1999 



Opfindelsen ang&r et spaendevaerkt0j til at spaende et emne fast 
pA et underlag ved hjaelp af et stangsystem, som er bygget op af 
et antal indbyrdes svingbare staenger, og som omfatter en akti- 
veringsstang til ved betjening at bringe staengerne til at svin- 
5 ge indbyrdes mellem en udgangs - og en l&sestilling, en spaende- 
stang med mindst en tryksko til at trykke mod emnet i stangsy- 
stemets lAsestilling, og en fod til at fastg0re stangsystemet 
p& underlaget . 

10 S&danne spaendevaerkt0 j er kendes i flere forskellige udformnin- 
ger, der imidlertid har det tilfaelles, at de kun er i stand til 
at ud0ve et tryk mod et emne i en bestemt retning. I mange til- 
faelde er det imidlertid n0dvendigt at fiksere emnet i to ret- 
ninger, f .eks. b&de en vertikal og en horisontal. 

15 

Det er f . eks . tilfaeldet, n&r et antal emner skal svejses sammen 
til en helhed i en svej seskabelon, og hvert emne til dette for- 
mal m£ posit ioneres i to retninger for at kunne opnA den n0jag- 
tighed, der almindeligvis kraeves af sAdanne sammensve j ste gen- 
20 stande. I stedet for et saet spaendevaerkt0 jer mk der derfor an- 
vendes to saet, nemlig et saet til at fiksere emnerne i en ret- 
ning og et andet saet til at fiksere emnerne i en anden retning. 

Betjeningen af de mange spaendevaerkto jer er arbejdskraevende og 

2 5 for0ger derved produktionsomkostningerne . Fordoblingen af spaen- 

devaerkt0j ernes antal medf0rer desuden, at sve j seskabelonerne 
bliver kostbare at fremstille. 

Det er form&let med opfindelsen at eliminere de kendte spaende- 

3 0 vaerkt0jers ovennaevnte ulemper ved at anvise et spaendevaerkt0j af 

den indledningsvis naevnte art, som er indrettet setledes, at det 
er i stand til samtidigt at p&virke et emne, der skal spaendes 
fast pA et underlag, med trykkraefter i mindst to retninger. 
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Det nye og saeregne ifolge opfindelsen, hvorved dette opn&s, be- 
st&r i, at stangsystemet omfatter mindst to knaeled, at i hvert 
fald to af disse knaeled er indrettet til samtidigt eller om- 
trent samtidigt at indtage deres dodpunktstillinger , n&r stang- 
systemet ved aktivering f0res fra udgangs - til l&sestillingen, 
og at de naevnte to knseled danner en vinkel med hinanden i dod- 
punktstillingerne . 

Med denne indretning af spaendevaerkt© j et kan en tryksko pA spaen- 
destangen bringes til at pAvirke et emne med et tryk i en ret- 
ning, medens en anden tryksko p& spaendes tangen samtidigt kan 
p&virke samme emne med et tryk i en anden retning . 

Et antal emner, der eksempelvis skal svejses sammen til en hel- 
hed i en svejseskabelon, kan nu spaendes sikkert og n<z>jagtigt op 
i skabelonen ved hjaelp af almindeligvis halvt sA mange spaende- 
vaerkttfjer, som kraeves, n&r der anvendes konventionelle spaende- 
vaerktojer. Derved lettes og billigores arbejdet med at opspaende 
emnerne og ef terf 0lgende fjerne den faerdigsve j ste genstand fra 
skabelonen, ligesom omkos tningerne til at fremstille skabelonen 
reduceres i vaesentlig grad. 

Hvert knaeleds to led kan ifolge opfindelsen indbyrdes danne en 
vinkel, der i stangsystemets udgangsstilling vender spidsen i 
modsat retning af trykfoden, og stangsystemet kan desuden vaere 
indrettet s&ledes, at dets to knaeled bringes ind i deres dod- 
punktstillinger ved at fore stangsystemet fra udgangsstillingen 
i retning mod lAsestillingen . 

N&r knaeledene herunder naermer sig dodpunktstillingerne, vil det 
med en beskeden manuel kraf tp&virkning af stangsystemets h&nd- 
greb vaere muligt at p&virke det emne, der skal spaendes fast, 
med betydelige trykkraefter i to retninger p& en gang. 

Den maksimale pAvirkning af emnet opn&s i dodpunktstillingerne, 
ihvor det samlede stangsystems stilling imidlertid er labil. 
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I stangsystemets l&sestilling er hvert knaeled derfor fort over 
dodpunktet til en stilling, hvor dets to led indbyrdes danner 
en vinkel, der vender spidsen mod trykfoden. For at bibeholde 
5 den store kraf tp&virkning af det emne, der skal spaendes fast, 
er naevnte vinkel kun lidt mindre end 180°, f.eks. 1° - 2° min- 
dre . 

Ved en saerlig hensigtsmaessig og effektivt virkende udforelses- 

10 form kan stangsystemet if0lge opfindelsen omfatte en f0rste 
svingf orbindelse til svingbart at lejre aktiveringsstangens ene 
ende i foden, medens aktiveringsstangens anden ende er fri og 
tjener som h&ndgreb for spaendevaerkt0 j et ; en vippestang, som ved 
den ene ende svingbart er lejret i foden via en anden svingf or- 

15 bindelse, der er naermere den mindst ene tryksko end den forste 
svingf orbindelse, og ved den anden ende svingbart er lejret i 
spaendes tangen via en tredje svingf orbindelse; et f0rste knaeled 
med et forste led, der ved den ene ende svingbart er lejret i 
spaendes tangen via en f jerde svingf orbindelse , der er f jernere 

2 0 fra den mindst ene tryksko end den tredje svingf orbindelse, og 
ved den anden ende svingbart er lejret i aktiveringsstangen via 
en femte svingf orbindelse, samt et andet led, som bestAr af den 
del af aktiveringsstangen, der straekker sig fra den femte - til 
den f0rste svingf orbindelse; og et andet knaeled med et f0rste 

25 led, der ved den ene ende svingbart er lejret i vippestangen 
og/eller spaendes tangen via en sjette svingf orbindelse, og ved 
den anden ende svingbart er lejret i aktiveringsstangen via en 
syvende svingf orbindelse, som i spaendevaerkt0 jets lAsestilling 
er naermere den mindst ene tryksko end den f0rste og femte 

30 svingf orbindelsen, samt et andet led, der best&r af den del af 
aktiveringsstangen, der straekker sig mellem den syvende og f0r- 
ste svingf orbindelse . 

Ved en udf orelsesf orm kan det andet knaeleds f0rste led vaere 
35 svingbart forbundet med spaendes tangen med samme svingf orbindel- 
se som vippestangen, medens det andet knaeleds f0rste led ved en 
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anden udf 0relsesf orm kan vaere svingbart forbundet med vippe- 
stangen via en svingf orbindelse et andet sted p& stangen. 

Det forste og andet knaeled kan passerer d0dpunktstillingerne 
5 samtidigt, n&r stangsystemet feres fra dets udgangs - til dets 
l&sestilling. Derved p&virkes det emne, der skal spaendes fast, 
samtidigt i spaendevaerkte j ets to forskellige trykretninger . 

N&r de to knaeled ikke at passere d<z>dpunkterne samtidigt, vil 
10 emnet kunne fikseres i en retning, for det endeligt spaendes 
fast i en anden retning. 

Det ene eller hvert af de to knaeleds forste led kan have form 
som et U med en bund og to sider, sAledes at stangsystemet kan 
15 bygges kompakt sammen. 

Opfindelsen forklares naermere nedenfor, idet der beskrives en 
alene eksempelvis udf <z>relsesf orm under henvisning til tegnin- 
gen, hvor 

20 

Fig. 1 viser, set fra siden, et spaendevaerkt0 j ifolge opfindel- 
sen i en udgangsstilling, 

Fig. 2 viser samme i en l&sestilling, 

25 

Fig. 3 viser det i fig. 1 og 2 viste spaendevaerkt0 j , set bagfra, 
og 

Fig, 4 en spaendes tang til spaendevaerkt0jet , set oppefra, 

30 

Svingf orbindelser vil i det f0lgende som eksempel til anskue- 
ligg0relse blive benaevnt svingtappe. 

I det f0lgende antages som et eksempel til beskrivelse af op- 
.findelsen, at spaendevaerkt0jet , som i sin helhed er angivet med 
35 henvisningstallet 1, skal tjene til at spaende et emne 2 fast i 
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en svejseskabelon 3, med en vertikal anlaegsflade 4 og horison- 
tal anlaegsflade 5. 

Spaendevaerkt0jet omfatter en fod 6 med flige 7 til at fastg0re 
5 foden p& sve j seskabelonen ved hjaelp af eksempelvis skruer eller 
svejsning (ikke vist) . Desuden omfatter spaendevaerkt0 jet et 
stangsystem 8, som er svingbart forbundet med foden, 

Stangsystemet best&r af en spaendestang 9, en aktiveringsstang 
10 10 med et h&ndgreb 11, en vippestang 12, et forste knaeled 13 
med et forste led 14 og andet led 15, og et andet knaeled 16 med 
et forste led 17 og andet led 18. 

PA den modsat aktiveringsstangen 10 liggende ende af spaende- 
15 stangen 9 er der monteret en spaendsko 19, i det f0lgende be- 
naevnt skubsko 19 og en spaendsko 20, idet folgende benaevnt 
tryksko 20. Begge spaendsko er i det viste tilfaelde udformet som 
skruer, der kan skrues fast og justeres i spaende stangen 9 ved 
hjaelp af en ikke vist skruef orbindelse . 

20 

Aktiveringsstangen 10 straekker sig, som vist, opefter fra foden 
6 og er svingbart forbundet med denne via svingtappe 21. Vippe- 
stangen 12 straekker sig ligeledes opefter fra foden og er 
svingbart forbundet med denne via svingtappe 22, der ligger 
2 5 naermere spaendskoene 19; 20 end svingtappen 21. Ved den anden 
ende er »vippestangen svingbart forbundet med spaendestangen via 
en svingtap 23. 

Det f0rste knaeled 13 's forste led 14 er i st0rre afstand fra 
30 spaendskoene 19; 20 end svingtappen 23 svingbart forbundet med 
spaendestangen 9 via en svingtap 24. Ved den anden ende er det 
f0rste knaeled 13 's f0rste led 14 svingbart forbundet med akti- 
veringsstangen 10 via svingtappe 25. Det stykke af aktiverings- 
. stangen, som befinder sig mellem svingtappene 25 og 21, danner 
35 det f0rste knaeled 13 's andet led 15. 
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Det andet knaeled 16 's f0rste led 17 er et sted mellem svingtap- 
pene 22 og 23 svingbart forbundet med vippestangen 12 via 
svingtappe 26. Ved den anden ende er det andet knaeled 16 's f0r- 
ste led 17 svingbart forbundet med aktiveringsstangen 10 via 
5 svingtappe 27. Det stykke af aktiveringsstangen, som befinder 
sig mellem svingtappene 27 og 21, danner det andet knaeled 16 's 
andet led 18. 

I fig. 1 befinder spaendevaerkt© jets stangsystem sig i udgangs- 
10 stillingen med spaendskoene 19; 2 0 i af stand fra emnet 2, der 
skal spaendes fast mod sve j seskabelonen 3's vertikale og hori- 
sontale anlaegsf lader 4; 5. 

Det f0rste knaeled 13 's to led 14 og 15 danner, som vist, ind- 
15 byrdes en vinkel med toppunktet 25 pegende til h0jre i figuren, 
dvs. i modsat retning af spaendskoene 19 og 20. Det andet knaeled 
16 's to led 17 og 18 danner ligeledes indbyrdes en vinkel med 
toppunktet 2 7 pegende til h0jre i figuren. 

20 Ved manuelt at f0re aktiveringsstangen 10 's h&ndgreb 11 i den 
med pilen viste retning svinger stangsystemet 8's staenger 9, 
10, 12, 14 og 17 omkring deres respektive svingtappe 21, 22, 
23, 24, 25, 26 og 27 fra den i fig. 1 viste udgangs stilling til 
den i fig. 2 viste l&sestilling . 

25 

Under denne operation svinger vippestangen 12 omkring dens ned- 
re svingtappe 22 p& foden 6, hvorved stangens 0vre svingtap 23 
p& spaendestangen 9 kommer til at beskrive en bue. Samtidig l0f- 
tes spaendestangen 9's bageste ende op af det forste knaeled 13, 
3 0 der retter sig ud. Denne kombinerede bevaegelse medf0rer, at 
spaendskoene 19 og 20 i en bue bevaeger sig ind over emnet 4. 
Samtidigt retter ogs& det andet knaeled 16 sig ud. 

•Slutteligt skubber skubskoen 19 emnet 2 ind mod svej seskabelo- 
35 nen 3's vertikale anlaegsf lade 4, medens trykskoen 20 trykker 
* emnet 2 ned mod sve j seskabelonen 3's horisontale anlaegsf lade 5. 
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Stangsystemet er indrettet saledes, at de to knaeled 13 og 16 
lige netop har passeret deres dfcdpunktstillinger i denne slut- 
stilling. Derved lases stangsystemet fast, da reaktionskraef ter- 
5 ne fra emnet ikke er i stand til at svinge knaeleddene tilbage 
til deres udgangsstillinger , nar de en gang har passeret d©d- 
punktstillingerne . 

For at spaendskoene 19 og 20 effektivt skal kunne spaende emnet 2 
10 fast mod underlaget 3 , ma de betydelige trykkraf ter , der kan 
opnas i knaeleddenes dodpunkts til linger, ikke svaekkes naevnevaer- 
digt, nar knaeleddene gar over dodpunkterne, og hvert knasleds 
(13; 16) to led, henholdsvis (14; 15) og (17; 18) indbyrdes danner 
en vinkel, der vender spidsen i retning mod spaendskoene 
15 (19;20). 

O O 

Denne vinkel er derfor valgt til at ligge mellem 175 og 180 , 
fortrinsvis mellem 177 og 180 , og isaer mellem 178 og 180 . 

20 Som vist, danner de to knaeled i udrettet stilling en vinkel i 
forhold til hinanden. Derved kan stangsystemet optage reakti- 
onskrafter i to retninger . Den vertikale reaktionskraf t p& 
trykskoen 2 0 overfores i hovedsagen via det forste knaeled 13 
til svingtappene 21 p<k foden 6, medens den horisontale reakti- 

25 onskraft p& skubskoen 19 i hovedsagen overfores via det andet 
knaeled 1,6 til samme svingtap 21 pi foden 6. 

Som det ses, kan spaende vaerkt0 jet ifolge opfindelsen i modsaet- 
ning til de konventionelle spaendevaerkt0 jer , sAledes spaende et 
30 emne sikkert og n0jagtigt fast i eksempelvis en svejseskabelon 
med kraefter, der virker i to forskellige retninger. Antallet af 
spaendevaerkt0jer kan derfor reduceres til det halve. 

-Derved opn&s de vaesentlige fordele, at arbejdet lettes, og at 
35 svejseskabelonerne bliver billigere. 
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I det viste stangsystem er staengerne bygget taet sammen. For un- 
der disse forhold at kunne bibringe staengerne den kraevede styr- 
ke og stabilitet er vippestangen 12, samt de to knaeleds respek- 
tive f0rste led 14 og 17 hver udformet som et U, der tillader 
5 placeringen og den indbyrdes bevaegelse af stangsystemets staen- 
ger . 

Fig. 3 viser, at stangsystemets aktiveringsstang 10 er bygget 
op som en gaff el, der for at kunne danne et godt h&ndgreb er 
10 smallere foroven. Endvidere ses, at foden 6 er udformet som et 
omvendt U med to f astgorelsesf lige 7, der straekker sig ud til 
hver sin side fra U'et. 



Spaendestangen 9 best&r i det i fig. 4 viste tilfaelde af en om- 
15 bukket fladstang med to ben 28 og 29, der ved spaendskoenden ef- 
terlader en spalte 30 mellem sig til optagelse af spaendskoene , 
medens benene ved den anden ende ligger taet sammen og derved 
danner et skaft 31 til at passe ind mellem de 0vrige staenger. I 
skaftet findes huller til svingtappene 23 og 24. 
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Patentkrav 



1. Spaendevaerktoj (1) til at spaende et emne (2) fast pi et un- 
5 derlag (3) ved hjaelp af et stangsystem (8), som er bygget 

op af et antal indbyrdes svingbare staenger, og som omfatter 
en aktiveringsstang (10) til ved betjening at bringe staen- 
gerne til at svinge indbyrdes mellem en udgangs - og en lci- 
sestilling, en spaendestang (9) med mindst en tryksko 

10 (19; 20) til at trykke mod emnet i stangsystemets lcisestil- 

ling, og en fod (6) til at fastg0re stangsystemet p& under- 
laget, kendetegnet ved, at stangsystemet desuden omfatter 
mindst to knaeled (13;16), at i hvert fald to af disse knae- 
led (13; 16) er indrettet til samtidigt eller omtrent samti- 

15 digt at indtage deres d0dpunktstillinger , n&r stangsystemet 

ved aktivering fores fra udgangs - til l&sestillingen, og 
at de naevnte to knaeled (13; 16) danner en vinkel med hinan- 
den i dodpunktstillingerne . 

20 2. Spaende vaerktoj (1) ifolge krav 1, kendetegnet ved, at hvert 
knaeleds (13; 16) to led indbyrdes danner en vinkel, der ven- 
der spidsen i modsat retning af den mindst ene spaendsko 
(19; 20) i stangsystemets udgangss tilling . 

25 3- Spaendevaerkto j (1) ifolge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, 
at hvert knaeleds (13; 16) to led, henholdsvis (14; 15) og 
(17; 18) indbyrdes danner en vinkel, der vender spidsen i 
retning mod den mindst ene spaendsko (19; 20) i stangsyste- 
mets lAsestilling . 

30 

4. Spaendevaerktoj (1) ifolge krav 3, kendetegnet ved, at den 
vinkel, som hvert knaeleds (13; 16) to led, henholdsvis 
(14; 15) og (17; 18) indbyrdes danner i stangsystemets lci- 
sestilling, er mellem 175° og 180^, fortrinsvis mellem 177° 
35 og 180°, og isaer mellem 178° og 180°. 



Spaendevaerktaj (1) ifolge ethvert af kravene 1-4, kende- 
tegnet ved, at stangsystemet omfatter en forste svingfor- 
bindelse (21) til svingbart at lejre aktiveringsstangens 
(10) ene ende i foden (6), medens aktiveringsstangens (10) 
anden ende er fri og tjener som hAndgreb (11) for spande- 
vaerktejet (1); en vippestang (12), som ved den ene ende 
svingbart er lejret i foden (6) via en anden svingf orbin- 
delse (22), der er naermere den mindst ene spaendsko (19;20) 
end den forste svingf orbindelse (21) , og ved den anden ende 
svingbart er lejret i spaendestangen (9) via en tredje 
svingf orbindelse (23); et f0rste knaeled (13) med et forste 
led (14), der ved den ene ende svingbart er lejret i spaen- 
destangen (9) via en f jerde svingf orbindelse (24) , der er 
fjernere fra den mindst ene spaendsko (19; 20) end den tredje 
svingforbindelse (23), og ved den anden ende svingbart er 
lejret i aktiveringsstangen (10) via en femte svingforbin- 
delse (25), samt et andet led (15), som best&r af den del 
af aktiveringsstangen (10), der straekker sig fra den femte 
- til den f0rste svingforbindelse (25;21); og et andet knae- 
led (16) med et forste led (17), der ved den ene ende 
svingbart er lejret i vippestangen (12) og/eller spaende- 
stangen (9) via en sjette svingforbindelse (26) , og ved den 
anden ende svingbart er lejret i aktiveringsstangen (10) 
via en syvende svingforbindelse (27), som i spaendevaerkto- 
jets l&ses tilling er naermere den mindst ene spaendsko end 
den forste og femte svingf orbindelsen (21;25), samt et an- 
det led (18), der best&r af den del af aktiveringsstangen 
(10), der straekker sig mellem den syvende og ftfrste sving- 
forbindelse ( 2 7 ; 2 1 ) . 

Spaendevaerkt0j (1) if0lge krav 5, kendetegnet ved, at den 
tredje og sjette svingforbindelse (23; 26) f alder sammen. 

Spaendevaerktoj (1) ifolge krav 5 eller 6, kendetegnet ved, 
at den sjette svingforbindelse (26) er anbragt p& vippe- 
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stangen (12) mellem den anden - og tredje svingf orbindelse 
(22;23) . 

8. Spaendevaerktoj (1) ifolge ethvert af kravene 1 - 7, Jtende- 
5 tegnet ved, at det forste og andet knaeled (13; 16) passerer 

dodpunktstillingerne samtidigt, n&r stangsystemet fores fra 
dets udgangs - til dets l&sestilling. 

9. Spaendevaerktoj (1) ifolge ethvert af kravene 1-7, kende- 
10 tegnet ved, at det forste og andet knaeled (13; 16) ikke pas- 
serer dodpunktstillingerne samtidigt, n&r stangsystemet fo- 
res fra dets udgangs- til dets l&sestilling . 

10 . Speendevaerktoj (1) ifolge ethvert af kravene 1-9, kende- 
15 tegnet ved, at det forste led (14; 17) i henholdsvis det 

forste og andet knaeled (13; 16) har form som et U med en 
bund og to sider. 



20 
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Spaende vaer k 1 0 j 

SAMMENDRAG 

5 Et spaendevaerkt0j (1) tjener til at spaende et emne (2) fast pA 
et underlag (3) ved hjaelp af et stangsystem, som er bygget op 
af et antal indbyrdes svingbare staenger, der omfatter en akti- 
veringsstang (10) til ved betjening at bringe staengerne til at 
svinge indbyrdes mellem en udgangs - og en l&sestilling, en 

10 spaendestang (9) med mindst en spaendsko (19; 20) til at trykke 
mod emnet (2) i stangsystemets l&sestilling, og en fod (6) til 
at fastgore stangsystemet p& underlaget (3) . Desuden omfatter 
stangsystemet to knaeled (13;16), som er indrettet til samtidigt 
eller omtrent samtidigt at indtage deres d0dpunktsti 1 linger , 

15 n&r stangsystemet ved aktivering fores fra udgangs - til 1&- 
sestillingen. I d0dpunktstillingerne danner de to knaeled 
(13; 16) en vinkel med hinanden. Derved saettes spaendevaerkt0 jet 

(1) if0lge opfindelsen i stand til samtidigt at p&virke et emne 

(2) , der skal spaendes fast pA et underlag (3), med trykkraefter 
20 i mindst to retninger, s&ledes at antallet af de spaendevaerkto- 

jer, der kraeves til en given opgave, kan reduceres til det hal- 
ve i forhold til det antal, som kraeves , n&r der anvendes kon- 
ventionelle spaendevaerkt0 j er . 
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